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La forêt de la MRC du
Haut-Saint-François 







Le caractère privé de la forêt
de la MRC du HSF

• L’Acte constitutionnel de Clarke (formation 
Haut et Bas-Canada) amène la constitution 
des « townships »

• Chaque canton couvre une superficie de 
100 miles carrés auquel on donne des 
noms tels que: Hampden, Lingwick, Bury

• Les cantons sont ensuite divisés en lots de 
200 acres (80 ha) dont 1/7 gouvernement, 
1/7 clergé et 5/7 pour le privé

• Avec la création des rangs, on subdivise les 
superficies en lots de 100 acres (40 ha)

• En 1999, les petits propriétaires privés 
possédaient 74 % de la superficie de la 
MRC avec des lots forestiers moyens de 

• 40 ha



Une forêt façonnée par 
l’occupation du territoire
Exploitation selon les modes de transport 
 

• Les cours d’eau 

• Le chemin de fer (1875…) 

• Le camionnage 

 
Établissement des fermes familiales jusqu’au milieu du 20e siècle 
 

• Autour de 40 % du territoire d’alors était agricole 

comparativement à moins de 20 % aujourd’hui 

• À l’abandon de la vocation agricole, il y a eu l’établissement 

d’une forêt pionnière ou il y a eu un reboisement d’espèces 

majoritairement résineuses 

 
Une nouvelle attitude de certains petits propriétaires privés 
 

• On acquiert les lots à bois pour des raisons autres que l’exploitation 
forestière
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La forêt d’aujourd’hui
Une forêt relativement jeune

Plusieurs secteurs du territoire sont de 
2e ou 3e venue
Il y a peu de billes feuillues de grande 
qualité

Une forêt morcelée
Le changement d’intérêts des 
propriétaires forestiers peut 
contribuer à une diminution des 
approvisionnements



Statistiques sur la forêt du HSF 
(Source : fichier LS du 3ième décennal)

hectares

Petit privé 169 570 74%

Grand privé 48 838 21%

Domaine public 11 974 5%

Total 230 382

Régime de propriété



Statistiques sur la forêt du HSF

Types de terrain Privé Public Total
Non forestier

Agriculture 35 365 122 35 487
Eau 3 041 30 3 071
Aulnaies, dénudé hum. 3 425 329 3 754
Sans type de couvert 15 628 279 15 907
Autres 3 950 122 4 072

Total 61 409 882 62 291

Forestier productif 156 999 11 092 168 091



Statistiques sur la forêt du HSF
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Pourcentage de couverture 
des feuillus
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Volumes marchands du HSF

Groupe essences m 3  sol. %

Sapins-épinettes 4 235 269 24,5

Autres résineux 1 965 646 11,4

Érables 6 320 590 36,6

Peupliers 1 054 446 6,1

Autres feuillus 3 686 339 21,4

Total 17 262 290



Moyennes des volumes mis en marché
de 2002 à 2007 dans la MRC du HSF

Sapins-épinettes Autres rés. Feuillus Peupliers Total

mca 146 300 14 462 3 700 2 928 167 390
mcs 93 185 8 872 2 044 1 753 105 854

Sapin-épinette Feuillus durs Peupliers Total Grand total

mca 24 485 37 652 20 454 82 591 249 981
mcs 15 596 20 802 12 248 48 646 154 500

Source: SPBE 2008

Sciage 

Pâtes 



La biomasse forestière 
et son évaluation





Sources de biomasse d’origine 
forestière

Toutes les essences commerciales
Essences non commerciales 
Résidus de transformation 
(écorces, sciures, etc.)
Souches
Plantation d’énergie (saule)
Nettoyage à la suite de 
catastrophes naturelles
Résidus de travaux sylvicoles



Modèles statistiques
Modèle à une variable explicative ou 
une entrée dans lequel la masse 
d’une composante (y) est déterminée 
par :

Y : b1 D b2 + ℮
Modèle à deux variables explicatives 
ou deux entrées dans lequel la masse 
d’une composante (y) est déterminée 
par :

Y : b1 D b2 H b3 + ℮



Les équations pancanadiennes
Lambert M.-C., C.-H. Ung, and F. Raulier. 
2005*.
Canadian national tree aboveground biomass
equations. 

Unification des bases de données du programme 
ENFOR du début des années 1980

Les auteurs proposent un modèle à une variable 
(D) et à 2 variables (D et H)

Le diamètre est essentiel pour la prédiction des 
biomasses de toutes les composantes (tous les 
coefficients sont positifs);

L’ajout de la hauteur améliore la précision des 
estimations de la tige mais par celle de la cime.



Bouleau jaune dhp 20 cm

Paramètres Coefficients Composantes Masse (Kg) Proportion R 2

b_bois1 0,1932 Bois 123,65 65,74% 94%
b_bois2 2,1569
b_écorce1 0,0192 Écorce 16,12 8,57% 84%
b_écorce2 2,2475
b_branches1 0,0305 Branches 40,97 21,78% 81%
b_branches2 2,4044
b_aiguilles1 0,1119 Feuilles 7,36 3,91% 41%
b_aiguilles2 1,3973

Total 188,10 100%



Séquences de dhp

Feuillus (kg)  16 20 24 28 32 Moyenne
cm cm cm cm cm

Bois 62,23 105,61 162,70 234,46 321,75 67,80%
Écorce 10,65 17,39 25,95 36,41 48,83 10,90%

Branches 16,21 28,20 44,32 64,97 90,48 18,41%
Feuilles 3,51 5,04 6,78 8,70 10,81 2,89%

92,60 156,24 239,75 344,54 471,87 100%

Résineux (kg) 16 20 24 28 32 Moyenne
cm cm cm cm cm

Bois 49,28 84,05 130,02 188,01 258,79 70,01%
Écorce 7,14 11,65 17,39 24,40 32,71 9,40%

Branches 8,96 14,95 22,70 32,32 43,89 12,17%
Aiguilles 7,82 11,24 15,11 19,42 24,13 8,38%

73,20 121,89 185,22 264,15 359,52 100%



Boj dhp 23,05 cm et H 17,82 m

Lambert D Lambert D et H Ouellet D et H
composantes (Kg) Prop. (Kg) Prop. (Kg) Prop.

Bois 175,09 65,36% 173,63 65,05% 160,37 62,19%

Écorce 23,16 8,65% 23,29 8,73% 21,92 8,50%

Branches 60,38 22,50% 60,54 22,68%
(cime)

Aiguilles 9,22 3,44% 9,46 3,54% 75,59 29,31%

total 267,85 266,92 257,88



Évaluation des cimes (kg) par 
trois équations différentes

D H Lambert D Lambert D+H Ouellet (cime)

25,06 19,11 78,34 77,81 78,72
25,30 18,94 80,07 77,81 80,25
25,71 17,91 83,08 85,14 83,76
27,42 17,17 92,63 92,84 94,98

23,50 17,82 69,60 70,00 78,37
28,50 19,21 108,08 103,86 110,77
34,70 18,51 170,01 173,55 161,10
36,26 20,78 188,21 185,23 171,12

12,88 8,00 12,60 16,03 9,54
11,60 8,36 10,49 11,68 7,11
13,32 8,64 13,36 16,17 10,00
13,44 8,00 13,57 17,90 10,66



Étude de Roche 
ingénieurs-conseils

Base de donnBase de donnééeses ::
•Volumes marchands du dernier calcul possibilité

•On ajoute : volumes marchands non alloués et, en forêt 
privée, 10% de plus que le calcul de possibilité

•Facteurs de conversion m3 en tma et répartition de la 
masse (%) selon le groupe d’essences 

•Calcul de biomasse des cimes : équation à une entrée 
(dhp) de Lambert et al. 2005

RRéésultatssultats ::
•Regroupement de Cap. Nat., Chaud. App. et Estrie

•Deux évaluations de la biomasse : sur le parterre de 
coupe (55%) ou sur le site ébranchage (45%)



Étude de Roche Roche 
ingingéénieursnieurs--conseilsconseils

Comp. SEPM Aut. Rés. PET BOP Aut. F. Total
tma tma tma tma tma tma

Bois 229 200 95 778 48 098 89 788 413 887 876 750

Écorce 42 285 13 493 10 550 15 516 57 724 139 568

Cime 177 328 24 603 6 911 15 019 36 244 260 105

Total 448 813 133 874 65 559 120 322 507 856 1 276 423



Étude de MRNF 2007MRNF 2007 (J.G.Plasse)
Base de donnBase de donnééeses

•Calcul de la biomasse des branches : équation à une 
entrée (dhp) de Lambert et al. 2005

•Facteur de conversion de m3 en tma

•Volumes commerciaux estimés par les calculs de 
possibilité (non ajustés)

RRéésultatssultats ::

Les biomasses disponibles annuellement selon les 
tenures



Estrie-étude biomasse MRNF 2007MRNF 2007

SEPM Aut. Rés. PET Aut. Feuil Total
Tiges 7 699 612 2 048 13 161 23 520

Branches 242 25 43 1 069 1 379

SEPM Aut. Rés. PET Aut. Feuil
Tiges 13 955 19587 6 885 90 603 131 030

Branches 4711 1575 952 7 615 14 853

Forêt publique (tma)

Forêt privée (tma)



FP InnovationsFP Innovations--FERIC : BIOS FERIC : BIOS 

Modèle développé pour l’Ontario

Inclus : modèle financier, résultats 
selon la méthode de récolte et la 
distance de transport, etc.

Bios-Map : le nouveau modèle sera, 
entre autres, spécifique au Québec et 
utilisera les équations de Ouellet et 
Lambert et al.)



La biomasse gLa biomasse géénnéérréée par e par 
les travaux sylvicoles les travaux sylvicoles 

subventionnsubventionnéés s 
dans la MRC du dans la MRC du 

HautHaut--SaintSaint--FranFranççoisois



SS 10 ans SS 10 ans (coupe (coupe prpréécommercialecommerciale))
(source PET 3(source PET 3iièèmeme ddéécennal)cennal)

Avant trait. Nb tiges / ha Bois Écorce Branches. Feuilles Total 
tma/ha tma/ha tma/ha tma/ha tma/ha

Feuillus 1500 2,66 0,54 0,81 0,54 4,55
Résineux 6625 12,61 2,13 2,73 4,36 21,83

Total 8125 15,27 2,67 3,54 4,90 26,38

Abattus Nb tiges / ha Bois Écorce Branches Feuilles Total 
tma/ha tma/ha tma/ha tma/ha tma/ha

Feuillus 1000 0,86 0,18 0,37 0,14 1,54
Résineux 5000 1,35 0,30 0,31 1,43 3,39

Total 6000 2,21 0,48 0,68 1,57 4,94



Plantation Plantation EpbEpb 2323--35 ans sur friche 35 ans sur friche 
((ééclaircie commerciale)claircie commerciale)

Moyenne 4  nb tiges Bois Écorce Branches Foliaire Total
plantations ha tma/ha tma/ha tma/ha tma/ha tma/ha

total tiges 1955 75,39 11,47 15,34 16,28 118,48

résiduelles 968 50,23 7,44 9,74 9,67 77,08

abattues 987 25,16 4,03 5,61 9,67 44,47

50 % abattues 12,58 2,02 2,81 4,84 22,24



Arboretum La Patrie Arboretum La Patrie ErBjErBj Vin Vin 
(dispositif exp(dispositif expéérimentale; traitement 20% et 35%)rimentale; traitement 20% et 35%)

Arbres Bois Écorce Branches Feuilles total
abattus tma/ha tma/ha tma/ha tma/ha tma/ha

ERS 20,78 2,77 6,38 0,81 30,74

BOJ 4,08 0,57 1,63 0,14 6,42

HEG 5,07 0,34 1,61 0,13 7,15

Total 29,94 3,67 9,63 1,07 44,31



BJRFBJRF--biomasse gbiomasse géénnéérréée par une e par une 
coupe de jardinage coupe de jardinage (25%)(25%)

Essence Bois Écorce Branches Feuilles Total
tma/ha tma/ha tma/ha tma/ha tma/ha

avant trait. 250,06 34,45 81,93 15,13 381,57

BOJ 34,02 4,67 12,98 1,33 53,00

ERR 4,98 0,62 1,54 0,17 7,31

ERS 3,08 0,42 0,94 0,12 4,56

SAB 3,50 3,91 4,53 0,46 12,40

THO 1,69 0,24 0,36 0,28 2,57

Total 47,26 9,85 20,36 2,37 79,84



Biomasse potentielle pour les travaux Biomasse potentielle pour les travaux 
sylvicoles subventionnsylvicoles subventionnééss

Travaux Type ha branches Type ha branches Type ha branches Total

Précom ERBJ 10 7,10 EROR 20 12,40 SS 50 17,00 36,50
Jardinage ERFT 40 186,76 BJRF 50 509,00 695,76

Progressive ERBJ 10 65,25 RS 35 208,25 273,50
Commerciale ER 40 156,20 PES 40 106,40 SS 130 907,40 1170,00

Plantation EPB 100 280,50 280,50

Total 100 415,31 110 627,80 315 1413,15 2456,26

Travaux Type ha bois+écorce Type ha bois+écorce Type ha bois+écorce Total

Précom ERBJ 10 33,90 EROR 20 83,20 SS 50 67,25 184,35

Plantation EPB 100 280,50 280,50

Total 10 33,90 20 83,20 150 347,75 464,85

Biomasse branches (tma) ( 50% de l'estimation) 

Biomasse bois et écorce (tma) ( 50% de l'estimation) 



Les systLes systèèmes de rmes de réécolte colte 
et de transport de la et de transport de la 
biomasse forestibiomasse forestièèrere



Photo Pierre Legendre
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Créer des solutions pour le secteur forestier

www.fpinnovations.ca

Luc Desrochers, ing.f.
Mark Ryans, R.P.F.
Carrefour 2007 / Symposium sur l’industrie forestière et les 
technologies transformantes
Ville de Québec, 20 septembre 2007

Technologies 
d’approvisionnement en 
biomasse forestière



Transport des résidus lâche jusqu’au 
bord du chemin
Déchiquetage des résidus in situ
Compactage des résidus

Résidus laissés sur le parterre de coupe 
Systèmes de récolte et de transport



Récupération des résidus avec des 
porteurs forestiers
Équipement facilement disponible
Certaines modifications nécessaires 
pour maximiser la charge de 
transport

Photo : ABAB Carrier

Résidus laissés sur le parterre de coupe 
Transport des résidus en vrac jusqu’au bord du chemin



Empilements de résidus en bordure de route

Piles recouvertes de papier pour 
diminuer le contenu en humidité et 
augmenter leur valeur calorifique 
(Europe)
Déchiquetage des résidus avec des 
déchiqueteuses montées sur camion



Déchiqueteuse montée sur porteur 
forestier (Bruks BioTech, Erjo OSW)
Benne auto-déchargeante
Système de transport par conteneurs : 
opérations de déchiquetage et de 
transport indépendants

Résidus laissés sur le parterre de coupe 
Déchiquetage des résidus sur place



Déchiqueteuse 
Valmet 801cDéchiqueteuse 

Dragon

Déchiqueteuse 
Sylvatec

Équipements et méthodes d’outre Atlantique 
Déchiqueteuses montées sur porteur forestier



Équipements et méthodes d’outre Atlantique 
Extraction de souches





Chugai Technos Corporation BM-501 paquet de 35 à 55 cm; 30m/h



LL’’exploitation de la exploitation de la 
biomasse forestibiomasse forestièère: re: 

ggéérer lrer l’’impact!impact!



Exploitation des rExploitation des réésidussidus

Les travaux sylvicoles exportent des 
éléments nutritifs de l’écosystème;

Les quantités exportées par la biomasse 
varient selon le type de peuplement, sa 
densité, l’indice de fertilité et selon les 
espèces (Paré et al. 2002);

La récolte d’arbres entiers, dans le sud de la 
forêt boréale, exporte 250 % plus 
d’éléments nutritifs que la récolte par tronc 
entier (Paré et al. 2002).



Agence de l’environnement 
européenne

Environmentally compatible bio-energy 
potential from European forests
(Lindner M. et al. 2007).

Évaluation du potentiel: 2 variables
Classification des terrains par type de sol;
Utilisation de la saturation en bases des sols 
(≥ 50 % site favorable ; ≤ 50 % site modéré).

Résultat pour 21 pays européens : 20 % 
superficies favorables et 51 % modérées
(tous les calculs excluent le feuillage).



Indicators
France

Acid humus

Coarse

Fine

LOW:
Unaffected by residue removal 
(leave foliage)

MEDIUM:
Only one residue 
removal per rotation 
(leave foliage), or else 
fertilize 

HIGH :
Unable to sustain 

residue removal, or 
fertilize (leave 

foliage)

Soil texture

Less than 10% 
clay

10-25% clay

More than 25% 
clay

Humus 
type

Mor/
Dysmoder Moder Mullmoder/

Dysmull
Oligotrophic

Mull
Mesotrophic

Mull
Eutrophic

Mull Calcic Mull Carbonated 
Mull

Basic humus

LOW:
Unaffected by residue removal 
(leave foliage)

MEDIUM:
Only one residue 
removal per rotation 
(leave foliage), or else 
fertilize 

HIGH :
Unable to sustain 

residue removal, or 
fertilize (leave 

foliage)

Évelyne Thiffault 2008 Can-Bio Toronto 



Au Québec

Aucune directive ou règlement 
actuellement;

Un groupe de travail proposera des 
directives en 2008 ?



ConclusionConclusion



ConclusionConclusion

Le territoire a suffisamment de 
ressources forestières pour supporter 
de nouveaux projets forestiers :

La superficie forestière productive représente 
plus de 73 % de la superficie totale de la 
MRC et 24,6 % de la superficie forestière 
productive de l’Estrie;

Il n’y a pas d’exploitation des résidus 
forestiers  d’envergure sur le territoire.



ConclusionConclusion

Nous pouvons estimer la biomasse 
forestière disponible

Les équations sont très accessibles et 
sont faciles d’utilisation;

Des modèles sont disponibles pour 
calculer la biomasse potentielle et son 
coût d’approvisionnement.



ConclusionConclusion

Nous pouvons récolter la biomasse

Des méthodes de récolte et de la 
machinerie ont été mises au point 
pour exploiter les résidus forestiers;

Une certaine prudence s’impose si l’on 
veut maintenir la fertilité de nos sols.



ConclusionConclusion

Qu’est-ce qu’on peut faire 
avec toute cette biomasse 

disponible?



Merci de votre attention!
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